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(57) Abstract: Disclosed is a formwork element 
(1) which can be assembled along with other 
such formwork elements (1) so as to form a 
formwork structure. A formwork shell (4) having 
an adjustable curvature is supported by means of 
back supports (5) so as to create a stiff formwork 
element (1) that sustains concreting pressure. The 
supports (5) have a preferably trapezoidal cross 
section and are provided with fastening flanges 
(6) on the edges thereof and at least one girder (7) 
that is located at a distance from the formwork 
shell (4). The length of said girder (7) is 
adjustable in order to set or modify the curvature 
of the formwork shell (4) which is made of steel 
or plastic. Intermediate pieces (9) are disposed 
between the fastening flanges (6) of the supports 
(5) and the formwork shell (4). The fastening 
flanges (6) are fixed to said intermediate pieces 
(9) so as to be pivotable or tiltable relative thereto 
about the longitudinal direction thereof, the cross 
section of the flanges and/or the intermediate pieces (9, 12) having a convex shape or being provided with slopes (61). 

(57) Zusammenfassung: Eine Schalungselement (1) kann mit weiteren derartigen Schalungselementen (1) zu einer Schalung auf- 
gebaut werden. Dabei ist eine hinsichtlich ihrer Krummung einstellbare Schalhaut (4) vorgesehen, die von riickseitigen Tragern 
(5) abgestutzt wird, urn ein steifes, dem Betonierdruck standhaltendes Schalungselement (1) zu schaffen. Die vorzugsweise im 
Querschnitt trapezformige Trager (5) haben an ihren Randern Befestigungsflansche (6) und sind mit Abstand zur Schalhaut (4) mit 
wenigstens einer Gurtung (7) versehen, deren Lange zur Einstellung oder Anderung der Krummung der Schalhaut (4) verstellbar ist. 
Die Schalhaut (4) besteht aus Stahl oder Kunststoff und zwischen den Befestigungsflanschen (6) der Trager (5) und der Schalhaut (4) 
sind Zwischenstucke (9) angeordnet, wobei die Befestigungsflansche (6) an diesen relativ zu ihnen urn ihre Langserstreckungsrich- 
tung schwenkbar oder kippbar befestigt sind, in dem der Querschnitt der Flansche (6) und/oder der Zwischenstucke (9, 12) konvex 
oder mit Abschragungen (61) versehen ist. 




BEST AVAILABLE COPy 



WO 2004/025050 Al lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllli 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FT, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroflentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erkliirung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



WO 2004/025050 




; CT/EP2003/009586 



1 



Rundschalung 

Die Erfindung betrifft eine Rundschalung mit wenigstens einem 
eine bezuglich ihrer Kirummung einstellbare Schalhaut aufweisen- 
den Schalungselement , welches Aussteif ungen und/oder wenigstens 
einen die Schalhaut abstiitzenden Trager aufweist, der einen U-, 
V- oder trapezf ormigen, zu der abgestiitzten Schalhaut hin 
offenen Querschnitt hat und an seinen der Schalhaut zugewandten 
Randern Bef estigungsf lansche zum Verbinden mit der Ruckseite 
der Schalhaut hat, und mit einer an den Aussteif ungen und dem 
oder den Tragern mit Abstand zur Schalhaut angreifenden Gur- 
tung, wobei die wirksame Lange der Gurtung zur Veranderung der 
Krummung der Schalhaut verstellbar ist. 

Eine derartige Schalung mit mehreren als Aussteifung dienenden 
Tragern sowie ebenfalls als Aussteifungen dienenden Randstegen 
ist aus DE 24 26 708 C3 oder aus EP 0 514 712 B1 bekannt und 
hat sich bewahrt. Bei der Schalung und den Schalungselementen 
gemaB DE 24 26 708 C3 greift dabei die Gurtung jeweils an den 
Tragern, nicht aber an den Randstegen an, wahrend bei der Scha- 
lung gemaB EP 0 514 712 B1 die Gurtung auch zwischen einem 
randnahen Trager und einer weiteren Aussteifung in Form eines 
Randstegs vorgesehen und in ihrer wirksamen Lange verstellbar 
ist. 

Die Befestigung der Trager erfolgt dabei mit unmittelbar in die 
Schalhaut eingreif enden Schrauben, dass heiSt eine solche Be- 
festigung ist nur moglich, wenn die Schalhaut eine ausreichende 
Dicke hat. Dariiber hinaus ergibt sich fur die Falle, bei denen 
der Schraubenkopf in die dem Beton zugewandte Oberflache der 
Schalhaut eingesenkt ist, spater an der Betonoberf lache ein 
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entsprechender Abdruck* 

Bei einer aus Holz beziehungsweise aus einem Holzlaminat beste- 
henden Schalhaut unterliegt diese auBerdem einem relativ hohen 
5 VerschleiB. 

Auch aus US 4 619 433 ist eine derartige Schalung bekannt, wo- 
bei die Bef estigungsf lansche der Trager einen stumpfwinkligen 
Querschnitt haben und die Bef estigungsschrauben im Scheitel 
10 dieses Winkels angreifen. Je nach GroBe des Schraubenkopf es be- 
ziehungsweise der Mutter und/oder einer Unterlegscheibe werden 
die Flansche mehr oder" weniger begradigt und gegebenenf alls in 
eine aus Holz bestehende Tafel eingedruckt. 

15 Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Schalung der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, bei welcher Abdrucke von Bef estigungs- 
mitteln im Beton wenigstens weitgehend oder vollig vermieden 
werden konnen und bei welcher die Krummung der Schalhaut auch 
zwischen den Flanschen eines im Querschnitt V-, trapezfor- 

20 migen Tragers moglichst ohne Abweichungen beziehungsweise in 
Ubereinstimmung mit Nachbarbereichen der Schalhaut ein- oder 
verstellt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass zwischen den 
25 Flanschen der Trager und der Schalhaut Zwischenstucke angeord- 
net und die Flansche der Trager an diesen Zwischenstucken urn 
ihre Langserstreckungsrichtung schwenkbar oder kippbar be- 
festigt sind. 

30 Durch die mogliche relative Verkippung oder Verschwenkung der 
Flansche an den Zwischenstiicken kann erreicht werden, dass beim 
Einstellen oder Verstellen einer Krummung der Schalhaut zwi- 
schen den beiden Flanschen eines derartigen Tragers die ge- 
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wiinschte Krummung eingestellt wird, obwohl eigentlich der Quer- 
schnitt der Tragers mit der Schalhaut ein geschlossenes Hohl- 
profil bildet, welches ohne die erf indungsgemaBe Anordnung fur 
eine solche Einstellung oder Anderung der Kriimmung eine zu 
groBe Steifigkeit hatte. 

Durch die relative Schwenkbarkeit zwischen den Flanschen der 
Trager und dem seinerseits an der Schalhaut befestigten Zwi- 
schenstiick bleibt die Moglichkeit erhalten, die Schalhaut 
auch zwischen den beiden Flanschen eines Tragers - durch Ver- 
stellung der Gurtung zu krummen oder die Kriimmung zu verandern. 
Durch die erf indungsgemaBe Gestaltung wird also vermieden, dass 
beim Krummen der Schalhaut in deren Verlauf insbesondere im Be- 
reich von Flanschen der Trager Knicke oder unerwunschte Abwei- 
chungen von der angestrebten Kriimmung auftreten. 

Das Zwischenstiick, welches an der AuSenseite der Schalhaut be- 
festigt ist, ermoglicht auBerdem auch bei einer relativ diinnen 
Schalhaut eine groBe Eindringtief e fur ein Bef estigungselement , 
so dass dieses von der der Betonierseite abgewandten Seite an- 
gebracht werden kann und die dem Bet on zugewandte Oberflache 
der Schalhaut auch im Bereich der Befestigung ununterbrochen 
bleiben kann, so dass von Bef estigungselementen herruhrende Ab- 
driicke im Beton vermieden werden. 

Die Zwischenstucke konnen Gewindelocher aufweisen, in die die 
Flansche der Trager durchsetzende Bef estigungsschrauben oder 
Bef estigungsbolzen einschraubbar sind und/oder an den Zwischen- 
stiicken konnen Bef estigungsbolzen angeordnet oder befestigt 
sein, die Bef estigungslochungen in den Flanschen der Trager 
durchsetzen. Somit konnen die Trager mittels Schraubverbindun- 
gen an den ihrerseits an der Schalhaut angeordneten Zwischen- 
stiicken verbunden werden. 
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Um die aussteifende Wirkung der Trager gut auf die Schalhaut 
ubertragen zu konnen, ist es zweckmaBig, wenn die Zwischen- 
stucke verbunden werden* 

Um die aussteifende Wirkung der Trager gut auf die Schalhaut 
ubertragen zu konnen, ist es zweckmafiig, wenn die Zwischen- 
stucke jeweils fur einen Flansch eines Trager s mehrere in Reihe 
angeordnete Gewindelocher und/oder Bef estigungsbolzen fur 
mehrere an einem gemeinsamen Flansch vorgesehen Bef estigungslo- 
chungen haben, Dabei konnen die Zwischenstucke leistenf ormig 
ausgebildet sein und uber wenigstens einen Teil der Langs- 
erstreckung eines jeweiligen Flansches eines Trager s verlaufen. 
Entsprechend lang ist die Verbindung zwischen Trager und Schal- 
haut und entsprechend gut wird die aussteifende Wirkung uber- 
tragen, 

Eine bestmogliche Aussteifung der Schalhaut durch den jeweili- 
gen Trager lasst sich erzielen, wenn die Zwischenstucke jeweils 
im wesentlichen so lang wie der Trager und/oder sein Flansch 
20 sind. Das jeweilige Zwischenstuck kann also bei einer derarti- 
gen bevorzugten Ausfiihrungsf orm praktisch den gesamten Flansch- 
verlauf kippbar unterstutzen. 

Die Schalhaut kann aus Holz, Kunststoff, Metall, Eisen und/oder 
25 Stahl bestehen. Dabei erweist sich die Anordnung von Zwischen- 
stucken vor allem bei einer Schalhaut aus Metall, insbesondere 
aus Stahl, als besonders vorteilhaft, weil nicht nur die Ge- 
samtdicke aus Schalhaut und Zwischenstuck eine entsprechend 
groBe Eingrif f slange fur ein Bef estigungselement ergibt, son- 
30 dem bei einer Schalhaut aus Stahl in Verbindung mit den Flan- 
schen eines V-, U- oder trapezf ormigen Tragers bei unmittel- 
barer gegenseitiger Befestigung zum Beispiel durch VerschweiBen 
ein Hohlprofil bilden wiirde, bei welchem der der Schalhaut zu- 



WO 2004/025050 




CT/EP2003/009586 



5 



gehorende Anteil bei einer Verstellung der Gurtungslange nicht 
oder kaum in seiner Krummung verandert werden konnte. Durch die 
erf indungsgemaBen Zwischenstucke und die an diesen schwenk- 
oder kippbar vorgesehene Befestigung der Flansche bleibt auch 
5 bei einer solchen Schalhaut die Einstellbarkeit der Krummung 
selbst im Bereich zwischen den Flanschen der Trager in vorteil- 
hafter Weise erhalten. 

Die Zwischenstucke sind zweckmaBigerweise mit der Ruckseite der 
10 Schalhaut verbunden oder - bei einer Schalhaut aus Met all, 
Eisen oder Stahl ebenfalls aus Metall, Eisen oder Stahl be- 
stehend - verschweiBt. Dies fiihrt zu einer bestmoglichen Ver- 
bindung auch der Zwischenstucke mit der Schalhaut, so dass die 
in die Trager zu leitenden Krafte iiberall gut eingeleitet 
1 5 werden konnen . 

Die erf indungsgemaBe Schwenk- oder Kippbarkeit kann dadurch re- 
alisiert sein, dass die dem Flansch zugewandte Seite des Zwi- 
schenstucks einen konvex gekrummten Querschnitt hat oder beid- 

20 seits der Bef estigungsstellen abfallend abgeschragt ist 
und/oder dass die Unterseite des Flansches des Tragers konvex 
gekriimmt oder mit gegenuber dem Zwischenstiick von der Mitte 
nach auBen zuruckweichenden Abschragungen versehen ist. Eine 
preiswerte Herstellung sieht dabei eine ebene Oberflache des 

25 Zwischens tucks und eine entsprechend gekrummte oder nach zwei 
Seiten abgeschragte Unterseite des zugehorigen Flansches vor, 
so dass sich als Zwischenstiick eine in ihrem Querschnitt sehr 
einfache Leiste ergibt* wahrend der Trager bei seiner Fertigung 
gleich mit der entsprechenden Querschnittsf orm der Flansche 

30 versehen werden kann. An der Beriihrstelle zwischen Zwischen- 
stiick und Flansch ergibt sich so in jedem Falle ein von der Be- 
riihr- oder Bef est igungss telle jeweils nach auBen zunehmender 
Zwischenraum, der also eine gegenseitige Verkippung urn die 
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Langserstreckungsrichtung erlaubt . 

Der den Flansch auf der der Schalhaut abgewandten Seite erfas- 
sende Vorsprung, Schraubenkopf , eine Mutter und/ oder ein zwi- 
schen Schraubenkopf oder Mutter und Flansch befindliches Zwi- 
schenteil kann an der dem Flansch zugewandten Seite einen von 
dem mittleren Bereich nach auBen zuruckweichenden Querschnitt 
haben, beispielsweise gerundet oder abgeschragt sein. Dadurch 
wird die relative Beweglichkeit zwischen Zwischenstiick und 
Flansch insbesondere im Bereich der Bef estigungsstellen nicht 
durch das eigentliche -Bef estigungs element eingeschrankt . Viel- 
mehr kann die relative Verschwenkung oder Verkippung zwischen 
Zwischenstiick und Flansch auch an den jeweiligen Angrif f sstel- 
len der Bef estigungselemente auf diese Weise praktisch ungehin- 
dert erfolgen. 

Die insbesondere als Leisten ausgebildeten Zwischenstiicke kon- 
nen zu ihrer Langsmitte symmetrisch ausgebildet sein. Somit 
konnen sie in praktisch beliebiger Orientierung an der Schal- 
haut angebracht werden, dass heiBt bei ihrer Abringung an der 
Schalhaut muss nicht eine bevorzugte Lage und Richtung beachtet 
werden, so dass die Montage erleichtert ist. 

Die leistenf ormigen Zwischenstiicke konnen einen etwa rechtecki- 
gen Querschnitt haben, wobei die dem Flansch des Tragers zuge- 
wandte Seite des Rechtecks konvex gekrummt und/ oder von dem 
mittleren Bereich ausgehend beidseits abgeschragt oder teil- 
kreisformig oder halbkreisf ormig sein kann und ein abgeflachter 
oder flacher Bereich des Querschnitts an der AuBenseite der 
Schalhaut anliegen kann. Gegemiber einer Alternative, bei wel- 
cher auch die der Schalhaut abgewandte Oberflache des leisten- 
formigen Zwischenstiicks im Hinblick auf eine entsprechende 
Formgebung des zugehorigen Flansches des Tragers eben ausgebil- 
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det ist, kann also auch das Zwischenstiick selbst so geformt 
sein, dass sich die Schwenk- oder Kippmoglichkeit fur einen ge- 
gebenenfalls ebenen Flansch ergibt. 

Vor allem bei Kombination einzelner oder mehrerer der vorbe- 
schriebenen Merkmale und MaBnahmen ergibt sich eine Schalung 
fur gekrummte Flachen mit einstellbarer oder veranderbarer 
Kriiiruuung, bei welcher die Schalhaut als Metall, Kunststoff oder 
Holz eine hohe Standzeit und Belastbarkeit hat und dennoch die 
vorteilhaf ten Trager mit U-, V- oder bevorzugt trapezf ormigem 
Querschnitt zur Anwendung kommen konnen, die an ihrer der 
Schalhaut zugewandten Seite von dieser zu einer Art Kastenpro- 
fil geschlossen werden. Trotz dieser Bildung eines Hohl- oder 
Kastenprof ils kann die Schalhaut auch zwischen den Flanschen 
eines Trager s an die jeweilige Kruirtmung angepasst werden, weil 
durch das zwischen ihr und den Flanschen befindliche Zwischen- 
stiick und die daran vorgesehene Schwenk- oder Kippbarkeit der 
Flansche die Schalhaut auch zwischen diesen Flanschen gebogen 
oder gekrummt beziehungsweise in ihrer Biegung verandert werden 
kann. Gleichzeitig kann vermieden werden, dass auf der dem Be- 
ton zugewandten Seite der Schalhaut Teile der Bef estigungsele- 
mente sichtbar sind und Abdriicke im Beton verursachen. 

Nachstehend ist ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in zum Teil schemati- 
sierter Darstellung: 

Fig. 1 eine Ansicht der Ruckseite, 
Fig. 2 eine Seitenansicht und 

Fig. 3 in vergroSertem MaBstab eine Draufsicht eines Scha- 
lungselements der erf indungsgemaBen Schalung mit ge- 
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kriimmter und hinsichtlich ihrer Krummung einstellba- 
rer Schalhaut mit als Aussteifungen wirkenden Rand- 
stegen und zwei Tragern, 

5 Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung eines 
Schalungselements mit zwei parallele Rander aus- 
steifenden Randstegen und einem dazwischen angeordne- 
ten Trager mit trapezf ormigem Querschnitt sowie 

10 Fig. 5 einen Querschnitt eines Flansches eines der an der 
Riickseite def Schalhaut zu deren Aussteifung angeord- 
neten Tragers im Bereich seines Bef estigungsf lan- 
sches, der an der der Schalhaut abgewandten Seite 
eines Zwischenstiicks schwenkbar oder kippbar be- 

15 festigt ist. 

Fig. 1 bis 4 zeigt ein im Ganzen mit 1 bezeichnetes Schalungs- 
element einer Schalung fur gekrummte Flachen, dass heiBt eine 
derartige Schalung kann aus mehreren derartigen Schalungsele- 

20 menten 1 zusammengesetzt sein, wobei an den vertikalen Randern 
2 auch als Aussteifungen fur die Schalhaut wirkende An- 
schlufistege 3 zum gegenseitigen Verbinden derar tiger Schalungs- 
elemente 1 vorgesehen sind. Die Schalhaut 4 ist dabei gemaB 
Fig. 3 gekrummt und kann hinsichtlich ihrer Krummung einge- 

25 stellt oder verstellt werden. 

Das Schalungselement 1 weist auSerdem gemaB Fig. 4 wenigstens 
einen, gemaB Fig. 3 zwei - gegebenenf alls noch mehr - die 
Schalhaut 4 zusatzlich zu den Anschlussstegen 3 abstutzende 
30 Trager 5 auf, die im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 und 4 
einen etwa trapezf ormigen Querschnitt haben, der zu der abge- 
stutzten Schalhaut 4 hin offen ist und durch die Schalhaut 5 
praktisch zu einem Hohlquerschnitt erganzt wird. 
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Der oder die Trager 5 haben an ihren der Schalhaut 4 zugewand- 
ten Randern Bef estigungsf lansche 6, wobei ein derartiger Be- 
f estigungsf lansch 6 in Fig. 5 besonders deutlich dargestellt 
ist. Dabei erkennt man, dass der freie Rand dieses Flansches 6 
5 von der Schalhaut 4 weggebogen ist. Diese Bef estigungsf lansche 
6 dienen in noch zu beschreibender Weise zum Verbinden der Tra- 
ger 5 mit der Schalhaut 4 . 

Fur die schon erwahnte Einstellung der Kriimmung der Schalhaut 4 
10 und als zusatzliche Aussteifung des Schalungselements 1 ist 
eine an dem oder den Tragern 5 mit Abstand zur Schalhaut 4 und 
an den auch als Trager oder Aussteifung wirkenden AnschluBste- 
gen 5 angreifende Gurtung 7, im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 
1 und 2 sogar drei Gurtungen 7, vorgesehen, wobei die wirksame 
1 5 Lange dieser Gurtung 7 mittels einer oder mehrerer zu ihr ge- 
horenden Spannschrauben 8 zur Veranderung der Kriimmung der 
Schalhaut 4 ahnlich wie bei einer GroBf lachenschalung gemaB DE 
24 26 708 C3 oder EP 0 514 712 B1 verstellbar ist. 

20 Die Schalhaut 4 besteht aus Metall, insbesondere Stahl, Kunst- 
stoff oder Holz und erlaubt aufgrund ihrer Festigkeit oder ge- 
gebenenfalls ihrer Dicke eine hohe Belastung. 

Damit dennoch die Kriiitimung auch zwischen den Bef estigungsf lan- 
25 schen 6 vorgesehen und etwa in gleicher Weise wie auBerhalb 
eines Tragerquerschnitts verandert werden kann, sind zwischen 
den Befestigungsf lanschen 6 und der Schalhaut 4 gemaB Fig. 3 
und 4 und vor allem gemaB Fig. 5 Zwischenstucke 9 angeordnet 
und die Bef estigungsf lansche 6 der Trager 5 sind an diesen re- 
30 lativ zu ihnen urn ihre Langserstreckungsrichtung schwenkbar 
oder kippbar befestigt, so dass die Schalhaut 4 mit dem je- 
weiligen Zwischenstiick 9 zusammen gegenuber dem jeweiligen Be- 
festigungsf lansch 6 eine entsprechende Relativbewegung bei der 
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Veranderung ihrer Krummung durchfuhren kann. 

GemaB Fig. 4 weisen die Zwischenstucke 9 Gewindelocher 10 auf, 
in die die Flansche 6 der Trager 5 durchsetzende Bef estigungs- 
5 schrauben 11 oder Bef estigungsbolzen einschraubbar sind, wie 
man es deutlich in Fig- 4 erkennt. Somit wird vermieden, dass 
ein entsprechendes Bef estigungselement unmittelbar an der 
Schalhaut 4 angreift, dass heiBt das Zwischenstuck 9 erhalt 
eine zusatzliche Funktion. 

10 

Im Ausfuhrungsbeispiel. ist vorgesehen, dass die Zwischenstucke 
9 im wesentlichen so lang wie der zugehorige Trager 5 und/oder 
sein Flansch 6 sind, so dass sich uber die gesamte Lange der 
Trager 5 der in Fig. 5 dargestellte Querschnitt ergibt. Die 
15 Zwischenstucke 9 haben dabei gemaB Fig. 1 jeweils fur einen 
Flansch 6 eines Tragers 5 mehrere in Reihe angeordnete Gewinde- 
locher 1 0 entsprechend der Zahl der Bef estigungsschrauben 1 1 . 
Denkbar ware aber auch, dass die Zwischenstucke 9 eines Be- 

festigungsflansches 6 unterbrochen sind und nur im Bereich der 
20 Befestigungsschrauben 11 angeordnet werden. Ein durchgehendes 

Zwischenstuck 9, welches zweckmaBigerweise leistenf Srmig ausge- 

bildet ist, verbessert aber die Aussteifung und die Ubertragung 

von Kraften zwischen Schalhaut 4 und Trager 5. 

25 Die Zwischenstucke 9 sind gemaB Fig. 5 mit der Riickseite der 
Schalhaut 4 verbunden und, sofern beide aus Metall, bevorzugt 
aus Eisen oder Stahl bestehen, damit verschweiBt. 

Damit zwischen den Bef estigungsf lanschen 6 und der Schalhaut 4 
30 beziehungsweise den Zwischenstiicken 9 die relative Schwenk- be- 
ziehungsweise Kippbarkeit urn eine in Langserstreckungsrichtung 
der jeweiligen Flansche 6 verlaufende Achse moglich ist, ist 
die Unterseite des Flansches 6 gemaB Fig. 4 etwa konvex ge- 
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krummt beziehungsweise mit gegeniiber dem Zwischenstuck 9 von 
der Mitte nach auBen zuruckweichenden Abschragungen 61 verse- 
hen. Anhand der Fig. 4 kann man deutlich erkennen, dass der 
Flansch 6 aufgrund dieser Abschragungen 61 auf dem Zwischen- 
stuck 9 schaukeln kann, dass heiBt umgekehrt kann das Zwischen- 
stuck 9 mit der daran befindlichen Schalhaut 4 entsprechende 
Bewegungen durchfiihren, wenn die Krummung der Schalhaut 4 gean- 
dert wird, ohne dass der Flansch 6 und der Trager 5 diese be- 
oder gar verhindern. 

Noch weiter erleichtert wird diese relative gegenseitige Beweg- 
lichkeit oder Schwenkbarkeit dadurch, dass der den Flansch 6 
auf der der Schalhaut 4 abgewandten Seite erfassende Vorsprung 
Oder Schraubenkopf 11a oder im Ausfiihrungsbeispiel ein Zwi- 
schenschraubenkopf 11a und Flansch 6 befindliches Zwischenteil 
1 2 an der dem Flansch 6 zugewandten Seite einen von seinem 
mittleren Bereich nach auBen zuruckweichenden Querschnitt hat, 
beispielsweise gerundet oder - wie im Ausfiihrungsbeispiel er- 
kennbar entgegengesetzt abgeschragt ist. Dadurch sind die Ab- 
schragungen 61 des Flansches 6 zwischen dem Zwischenstuck 9 und 
diesem Zwischenteil 1 2 weitestgehend f rei beweglich und konnen 
also entsprechend verschwenkt oder verkippt werden, dass heiBt 
umgekehrt kann die Schalhaut relativ zu dem Flansch 6 eine ent- 
sprechende Schwenk- oder Kippbewegung durchfiihren, wenn ihre 
Krummung verandert wird. Dadurch wird vermieden, dass zwischen 
den beiden Flanschen 6 eines Tragers 5 die Schalhaut 4 einer 
Veranderung der Krummung nicht folgen kann. 

Die Zwischenstiicke 9 sind im Ausfiihrungsbeispiel als Leisten 
ausgebildet und zu ihrer Langsmitte symmetrisch, so dass sie in 
beliebiger Orientierung angebracht werden konnen. Der Quer- 
schnitt ist dabei rechteckig / konnte aber an der dem Flansch 6 
zugewandten Seite auch konvex gekrummt sein und dabei abge- 



WO 2004/025050 



12 



CT/EP2003/009586 



schragt und teilkreisf ormig oder sogar halbkreisf ormig geformt 
sein, urn dadurch die schon beschriebene relative Schwenkbewe- 
gung zwischen dem Zwischenstiick 9 und dem Flansch 6 zu ermogli- 
chen. 

Die Schalhaut 4 kann also mit Hilfe der Gurtung 7 und der 
Spannschraube 8 hinsichtlich ihrer Krummung verandert werden, 
ohne dass eine solche Veranderung der Krummung insbesondere 
zwischen den Flanschen 6 eines jeweiligen Tragers 5 aufgrund 
der Befestigung daran unterbunden und dadurch uber den Quer- 
schnitt der Schalhaut 4 unregelmaSig wird. Trotz der Ausstei- 
fung der Schalhaut 4 mit den uber Flansche 6 angreifenden Tra- 
gern 5 kann also die Schalhaut 4 in ihrer Krummung eingestellt 
oder verstellt werden, wobei sich dies auch zwischen den Flan- 
schen 6 eines Tragers 5 fortsetzt, weil die Schalhaut trotz 
ihrer indirekten Verbindung mit den Flanschen 6 relativ dazu 
Kipp- oder Schwenkbewegungen entsprechend ihrer jeweiligen 
Krummung durchfuhren kann. Dabei ist nutzlich, dass die Kriim- 
mungsmittelpunkte auf einer Achse liegen, die parallel zur 
Langserstreckungsrichtung der Trager verlauft. 

Das Schalungselement 1 kann mit weiteren derartigen Schalungs- 
elementen 1 zu einer Schalung aufgebaut werden. Dabei ist eine 
hinsichtlich ihrer Krummung einstellbare Schalhaut 4 vorgese- 
hen, die von ruckseitigen Tragern 5 abgestiitzt wird, urn ein 
steifes, dem Betonierdruck standhaltendes Schalungselement 1 zu 
schaffen. Die vorzugsweise im Querschnitt trapezf ormigen Trager 
5 haben an ihren Randern Bef estigungsf lansche 6 und sind mit 
Abstand zur Schalhaut 4 mit wenigstens einer Gurtung 7 verse- 
hen, deren Lange zur Einstellung oder Anderung der Krummung der 
Schalhaut 4 verstellbar ist. Die Schalhaut 4 besteht bevorzugt 
aus Stahl oder Kunststoff oder Holz und zwischen den Befesti- 
gungs flanschen 6 der Trager 5 und der Schalhaut 4 sind Zwi- 
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schenstucke 9 angeordnet, wobei die Bef estigungsf lansche 6 an 
diesen relativ zu ihnen um ihre Langserstreckungsrichtung 
schwenkbar oder kippbar befestigt sind, in dem der Querschnitt 
der Flansche 6 und/oder der Zwischenstucke 9 und/oder 12 konvex 
oder mit Abschragungen 61 versehen ist. 
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Anspriiche 



1 . 

5 
10 
15 
20 

2. 

25 
30 

3. 



Rundschalung mit wenigstens einem eine beziiglich ihrer 
Krummung einstellbare Schalhaut (4) aufweisenden Scha- 
lungse lement (1), welches Aussteifungen und/oder we- 
nigstens einen die Schalhaut (4) abstiitzenden Trager (5) 
aufweist, der einen U-, V- oder trapezf Srmigen, zu der ab- 
gestiitzten Schalhaut (4) hin offenen Querschnitt und an 
seinen der Schalhaut (4) zugewandten Randern Bef estigungs- 
flansche (6) zum Verbinden mit der Riickseite der Schalhaut 
(4) hat, und mit einer an den Aussteifungen und dem oder 
den Tragern (5) mit Abstand zur Schalhaut (4) angreifenden 
Gurtung (7), wobei die wirksame Lange der Gurtung (7) zur 
Veranderung der Kriimmung der Schalhaut (4) verstellbar 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen den Befesti- 
gungs flans chen (6) der Trager (5) und der Schalhaut (4) 
Zwischenstucke (9) angeordnet und die Bef estigungsf lansche 
(6) der Trager (5) an diesen Zwischenstiicken um ihre 
Langserstreckungsrichtung schwenkbar oder kippbar befes- 
tigt sind. 

Rundschalung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenstucke (9) Gewindelocher (10) aufweisen, 
in die die Flansche (6) der Trager (5) durchsetzende Be- 
festigungsschrauben (11) oder Bef estigungsbolzen ein- 
schraubbar sind und/oder dass an den Zwischenstiicken Be- 
festigungsbolzen angeordnet oder befestigt sind, die Be- 
f estigungslochungen in den Flans chen der Trager durch- 
setzen. 

Rundschalung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zwischenstucke (9) jeweils fur einen Flansch 
(6) eines Trager s (5) mehrere in Reihe angeordnete Gewin- 
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delocher (10) und/oder Bef estigungsbolzen fur mehrere an 
einem gemeinsamen. Flansch vorgesehene Bef estigungslochun- 
gen haben. 

4. Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Zwischenstucke (9) leistenf ormig 
ausgebildet sind und iiber wenigstens einen Teil der Langs- 
erstreckung eines jeweiligen Flansches eines Tragers ver- 
lauf en. 

5. Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zwischenstucke (9) jeweils im we- 
sentlichen so lang wie der Trager (5) und/oder sein 
Flansch (6) sind. 

6. Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Schalhaut (4) aus Metall, Eisen 
und/oder Stahl oder aus Holz oder Kunststoff besteht. 

1. Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Zwischenstucke (9) mit der Riick- 
seite der Schalhaut (4) verbunden oder - bei einer Schal- 
haut auch aus Metall, Eisen oder Stahl ebenfalls aus 
Metall, Eisen oder Stahl bestehend - verschweifit sind. 

8. Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dem Flansch (6) zugewandte Seite 
des Zwischenstiicks (9) einen konvex gekriimmten Querschnitt 
hat oder beidseits der Bef estigungsstellen abfallend abge- 
schragt ist und/oder dass die Unter seite des Flansches (6) 
des Tragers (5) konvex gekriimmt oder mit gegeniiber dem 
Zwis chens tuck (9) von der Mitte nach auBen zuriickweichen- 
den Abschragungen (61) versehen ist. 
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9. Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der den Flansch (6) auf der der Schal- 
haut (4) abgewandten Seite erfassende Vor sprung, Schauben- 
kopf, eine Mutter und/oder ein zwischen Schraubenkopf 
(11a) oder Mutter und Flansch (6) befindliches Zwischen- 
teil (12) an der dem Flansch (6) zugewandten Seite einen 
von dem mittleren Bereich nach auBen zuruckweichenden 
Querschnitt hat, beispielsweise gerundet oder abgeschragt 
ist . 

10. Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die insbesondere als Leisten ausgebil- 
deten Zwischenstucke (9) zu ihrer Langsmitte symmetrisch 
ausgebildet sind. 

1 1 . Rundschalung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 0 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die leistenf ormigen Zwischenstucke 
(9) einen etwa rechteckigen Querschnitt haben, wobei die 
dem Flansch des Tragers (5) zugewandte Seite des Rechtecks 
konvex gekrummt und/oder von dem mittleren Bereich ausge- 
hend beidseits abgeschragt oder teilkreisf ormig oder halb- 
kreisformig ist und ein abgeflachter oder flacher Bereich 
des Querschnitt s an der AuBenseite der Schalhaut (4) an- 
liegt . 
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